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Bu kitapcik icerisinde yer alan tasarimlar, yazilar, logolar, grafikler de dahil olmak Gzere, tim yazili
ve gorsel materyale iliskin her tirli mali, manevi ve ticari haklar yahut bunlari kullanma yetkisi
TTGV’ye aittir. S6zi edilen icerigin kisisel ve ticari olmayan kullanim disinda herhangi bir amagla
kullaniimasi, kopyalanmasi, islenmesi, herhangi bir sekil veya yontemle, tamamen veya kismen,
dogrudan veya dolayli, gecici veya stirekli olarak codaltiimasi, kiralanmasi, 6din¢ verilmesi, satisa
cikariimasi veya diger yollarla dagitilmasi kesinlikle yasaktir. Bandrol Uygulamasina iliskin Usul

ve Esaslar Hakkinda Yonetmeligin 5 inci maddesinin ikinci fikrasi cercevesinde bandrol tasimasi
zorunlu degildir.




Ideaport programi olarak 2020 yili glindemi olan “Uretimin Gelecegi ve Yeni
Malzemelerin Kesfi” bashdi altinda yenilik¢i malzeme teknolojilerinin farkli
sektorlerdeki endUstriyel Gretimi giinimizde nasil etkiledigini ve yakin gelecekte
nasil etkileyecegini teknoloji profesyonellerinin goérusleriyle anlamaya ve teknoloji
ekosistemine aktarmaya c¢alisiyoruz. Bu ¢alismada da Glkemizde katma deger
yaratan farkli sektorleri ve sirketleri temsil eden teknoloji liderlerinin gelecege
dair degerlendirmelerini kisa yazilarla sizler icin derlemeye calistik. “ideaport
Tech Sight” isimli yazi serimizin bu sayisinda biyoteknoloji sektdériiniin gelecegine
odaklandik.

Teknoloji liderleri gelecede dair degerlendirmelerini asagidaki 3 temel soruya
cevap verecek sekilde olusturdular:

* GUnUmizde yasanan global gelismeleri dikkate aldiginizda temsil ettiginiz
sektdrde Uretimin yakin gelecegini (6nimizdeki 10 yil) nasil gbérlyorsunuz?

* Temsil ettiginiz sektérde Uretim dinamikleri nasil degisiyor? Malzeme
teknolojileri bu degisimin hangi kisminda yer aliyor?

* Temsil ettiginiz sektdrdeki Uretimin geleceginde hangi 6zgiin malzemeler ve
malzeme teknolojileri fark yaratma potansiyeline sahip? Nasil fark yaratabilir?
Bu konudaki beklentileriniz ve 6ngdrileriniz nelerdir?







Kokleri 1600’10 yillarda yeni bir fermantasyon teknolojisi olarak kullanilan “zimoteknoloji” nedeniyle olduk¢a
eskilere uzanan “Biyoteknoloji”, 20. Ylzyila damgasini vuran ama i¢inde bulundugumuz yizyilda getirecekleri ile
daha da cok konusulacak bir teknolojidir. Biyoteknoloji teriminin isim babasi olarak kabul edilen Karl Ereky, 1919
yilinda ilk kez bu terimi ortaya attiginda, biyoteknoloji kavramini “canhilarin yardimiyla farkli hammaddelerden
farkli Grtinlerin Gretildigi tim is kollar1” olarak tanimlamisti. 1981 yilinda ise Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiti
(OECD) biyoteknolojiyi “mal ve hizmetler saglamak icin biyolojik ajanlar tarafindan malzemelerin islenmesi yoluyla
bilimsel ve mthendislik ilkelerinin uygulanmasi” olarak tanimlamistir(P. Gecmisten glinimuze kadar gecen stirede
bilim ve teknolojide yasanan basddnduricl gelismeler bircok alanda oldugu gibi biyoteknolojinin gelisimini de
hizlandirmistir. Ozellikle son 20 yildir yiiksek basarimli hesaplama, biyik veri, molekiler biyoloji, nanoteknoloji,
biyoenformatik, malzeme ve elektronik alanlarinda yasanan tim ilerlemeler biyoteknolojinin farkli uygulamalari
icin cok blyuk firsatlar yaratmistir. Ginimuzde ise modern biyoteknolojiyi temsil eden bircok arastirmaci; canli
hlcrelerin, bitkilerin ve hayvanlarin 6zgin yeteneklerini insanlar icin yararh seylere ddonUstlrebilmek amaciyla
blUylk bir ustalikla DNA’yi siralayip okuyor ve ardindan onu bir test tiptnde veya canli hiicrelerin icinde
isleyebiliyorlar.

Biyoteknoloji, glinltk hayatimizin bir parcasi olan hemen hemen tim Urln ve hizmetlerde kendini gdsteren ve
bircok alanda devrim yaratan bir teknolojidir. Ornegin son yillarda kamu hizmetlerinin dijital ortama tasinmasiyla
tum kisisel verilerimize ek olarak bize 6zgu biyolojik verilerimizde (genomik, mikrobiyom, proteomik, ekspozom,
transkriptom ve metabolom gibi) kullanilabilir ve islenebilir hale gelmistir. Bu biyolojik blyuk verinin glvenligi
saglandiginda ve gelismis analitik araclarla birlestirildiginde daha kaliteli saglik hizmeti almamiza olanak veren
dijital saglik hizmeti platformlari olusturulabilmektedir.



Endustriyel mikrobiyolojinin geldigi son noktada bir diger basari érnedi olarak verilebilir. Ozellikle “Rekombinant
DNA” teknolojisinde yasanan ilerlemeler mikroorganizmalari klick fabrikalara déntstlrlp endistriyel
mikrobiyoloji ile yapabileceklerimiz konusunda her gecen giin ufkumuzu daha da genisletmemizi sagliyor.
Mikroorganizmalarin etkili kullanimi ile Uretilen enzimler; tarim, gida, hayvancilik, tiketim Grnleri, tekstil gibi
birbirinden farkli bircok sektdrde kritik girdiler olarak kendisine genis bir yer buluyor ve bulmayada devam
edecektir.

Biyoteknoloji, insanhda sadladigi tim faydalarinin yaninda iklim degisikligiyle micadele konusunda da ¢cok énemli
bir muttefigimiz olabilir. Ozellikle cevresel kirleticilerin gercek zamanli izlenmesini saglayan biyosensérler veya
farkli biyokutlelerden Uretilebilen yUksek enerji yogunluklu biyoyakitlar gibi farkli biyoteknoloji Grlinleri sayesinde,
insanhigin iklim degisikligi ve kiresel isinma ile micadelesinde eli daha da giiclenecektir(?.

(1) https://www.weforum.org/agenda/2020/01/6-expert-views-on-the-future-of-biotech/
(2) http://www.oecd.org/science/emerging-tech/49024032.pdf



* 3 Boyutlu biyo baski uygulamalari
« Asllama icin yeni teknolojiler
* Yaslanma (Ageing) konusundaki uygulamalar
* Hassas Tip (Precision Medicine) uygulamalari
* Doku MUhendisligi & Rejeneratif Tip uygulamalari
* Gen tedavisi uygulamalari

« Farkli sektorlerin temel ihtiyaclari olan amino asit,
enzim ve hormon Uretimi i¢in yeni biyoprosesler
« Biyobozunur ve Biyoesasli yeni malzemelerin Gretimi
« Degerli organik kimyasallarin elde edilmesi

Medikal
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Firsat Alanlari
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* SUrdardlebilir Tarim ve Hayvancllik icin sentetik biyoloji
uygulamalari
* Gida besin degerlerinin arttiriimasi amaciyla bitki
biyoteknolojisi uygulamalari
» Temiz et (cultured meat) Gretimi icin yeni proseler

« BiyokUtleden biyoyakitlarin Gretimi
« Cevresel kirleticileri islemek veya zehirli atiklart &
kanalizasyonu aritmak icin optimize edilmis bitki veya
mikroorganizmalarin tasarlanmasi
« Atiklarl, biyogaza veya diger temiz enerji kaynaklarina
donlstirmek icin yeni streclerin olusturulmasi
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‘ ‘ 2050 yilina kadar 9,7 milyari, bu yiizyilin sonunda ise 11 milyar: agmasi beklenen diinya niifusunun,; yiyecek, su ve enerji
ihtiyact her gecen giin daha da artiyor. Dolayisiyla insanlik olarak en biiyiik 6nceligi, bu ihtiyaclarin kargilanmasim
saglayacak teknoloji ve yaklagimlara vermemiz gerektigine inantyorum.

Ancak giincel ihtiyaclarimizin ‘dogadaki dengeyi yeterince gozetmeksizin” bir sekilde kargilanmasini hedefleyen klasik
anlamda iiretim (Manufacturing), varolusun ve gevrenin gelecegini ikinci planda tutuyor. Dolayisiyla stirdirtilebilirligi
riskli bir yéntem.

bio-facturing (biyo iiretim) ise insanligin ihtiyaglarini ¢evreye zarar vermeden daha stirdirilebilir yéntemlerle kargilamay:
hedefliyor. Bu yaklagimla ulagilan déngiide ¢evremiz korunuyor, yerytizii kaynaklar: daha verimli bigimde kullaniliyor, hatta
ortaya ¢tkan biyo-atiklar dahi insanlik agisindan yararls alanlarda girdi olarak deger yaratiyor.

I¢inden gectigimiz pandemi siireci de ihtiyaglarimizi dogadaki dengeye 6zen gostermeden karsilamaya calistigimizda
biiyiik bedeller 6deyecegimizi bir kez daha gosterdi bizlere.

Iste bu noktada gériiyoruz ki “biyoteknoloji”, diinya niifusunun artmasiyla karsilagacagimiz problemleri asabilmemiz igin
bize en stirdurilebilir ¢6ziimi sagliyor. Zira biyoloji ve miihendislikteki yeni kesiflerin bir araya getirildigi biyoteknoloj,
tretimini yogunlukla biyolojik sistemler tizerinde gerceklestirdigi icin endistriyel tiretimlerde ortaya ¢ikan cevresel
problemleri elimine eden yesil bir teknoloji.

Yeni bir teknolojik platform olan ve farkli geleneksel sektorleri dontstiirme yetenegi bulunan endistriyel biyoteknoloji,
dontstlirdigl sektorlerde daha yiiksek katma deger ve daha yiiksek teknoloji kullanimu yaratiyor. OECD ve AB’nin ¢esitli



aragtirmalarina gore kimyasallar yerine biyoteknolojik tiriinlerin kullanimi sayesinde “kimya endiistrisi, plastik,
gida ve yem, tekstil, kagit hamuru ve kagit, madencilik ve metalurji, enerji” sektorlerinde daha az su ve enerji
kullanilarak deger zincirinde ortalama %12’lik verimlilik artirilabiliyor.

Biyoteknoloji, yerytiziindeki biyo-¢gesitliligi insanligin kullanimina sunabilen en somut uygulama alani. Bu anlamda
biyoteknolojinin ilgi alanindaki DNAdan proteinlere, tek hiicreli mikroorganizmalardan memelilere kadar uzanan
yelpazedeki cesitli malzeme ve platformlar: daha da layikiyla inceleyebildikge, daha verimli ¢éziimlere ulagabilecegiz.
Malzeme teknolojileri agisindan bakildiginda, biyolojik sistemlerde tretilen akilli biyo-malzemeler; hastaya 6zgii
olarak fizyolojik taleplere cevap verecek sekilde ilag salimi, immin terapisi ve medikal implant vb.

uygulamalarinda kullanilmak tizere cevreye sayg: prensibiyle tretilebilecek. , ,

Dr. Serdar Uysal
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