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Bu calisma, TTGV Ideaport Komunite uyesi ve teknoloji
profesyoneli 7 uzmandan ve 1 Ideaport Yidizlar komunitest
Uyesinden olusan Ideaport — Antibakteriyel - Antiviral Ozellikli
Malzemeler Calisma Grubu tarafindan hazirlanmustir. Farkl
sektorleri temsil eden uzmanlarnmiz; “antibakteriyel - antiviral
malzemeler” bashdi altinda bir araya gelerek karsiikli deneyim
ve fikirlerini paylastiklar ortak bir caisma gerceklestirdiler.
Sekiz haftalik calismalanrun sonucu olarak hazirladiklan bu
Gkt tum dunyada giderek onem kazanan ‘Antibakteriyel —
Antiviral malzemelerl” konusunun ulkemizdeki ve dunyadaki
guncel durumunu farkli orneklerle ozetlemektedir.

Calisma Grubu Uyeleri

Erdem Guven, Ceren Kececiler, Ayse Kalemtas, Mutlu
Sezen, Sevil Yucel, I[deaport Yidizi Seyma Caglayan ve
Calisma Grubu Lideri Ceren imer Ozgti.

Calisma Grubu Moderatoru
Kaan Atalay

Ideaport bir 3% WGV programidir.

Antiviral Malzemeler
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Saglik Sektori Yapi1 Sektori

Hastaneler/ Toplu kullanim

kliniklerde alanlari, yurtlar,
kullanilan restoranlar,
ekipmanlar, hastaneler, oteller,
hasta bakim/ laboratuvarlardaki
mudahale potansiyel alanlar,
alanlari, (merdivenler,
implantlar, tuvaletler,
temizlik ameliyathaneler,
malzemeleri, kapi kollari,...), yapi
kisisel bakim icinde kullanilan
gerecleri, boyalar/vernikler,...
ilaclar,...
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Ambalaj

Yiyecek/saglik Toplu tasimadaki,
ambulanslardaki

gereclerinin
stoklamasi/
paketlenmesi,...

Ulastirma

tutamaklar,
oturaklar gibi
cesitli yuzeyler,
hava filtreleme

sistemleri,...

o

Tekstil

Kisisel koruyucu
ekipmanlar,
cesitli mesleklere
yoénelik kiyafetler,
medikal alanda
kullanilan
tekstiller
(carsaf,..),
gindelik kullanim
kiyafetleri,
cesitli oturma
alanlarindaki
tekstiller (toplu
tasima, medikal
alanlar,..),
yaralarda
kullanilan
bandajlar,...

VirGsler; DNA ya da RNA’ya sahip olmakla birlikte hiicrelerden olusmayan, ayni anda

hem canli hem de cansiz dzellikleri gdsteren, yasamak icin mutlaka bir konakc¢i organizmaya

ihtiyac duyan, tirtne bagli olarak cok basit ya da cok karmasik bir yapiya sahip olabilen
biyolojik varliklardir. Virtslerin boyutlari (2-300 nm) bakteri
boyutlarina (500-5000 nm) oranla ¢cok daha kt¢uktir. Bu durum
viral calismalarin hem daha karmasik, hem de daha pahali olmasina
sebep olabilmektedir.

Antiviral ajanlar virtGstin cogalma asamalarindan birini etkileyerek
virdstin normal gelisimini engelleyen malzemelerdir. Antiviral
ajanlar virUsidal (stperkritik membrani ve virion protein kapsidini
yok eder veya virona nifuz ederek viral genomu yok eder; geri
déndurtlemez) ve virtstatik (virtsle geri dontsumli etkilesime
sahip maddeler ile pH, sicaklik ve seyreltme gibi parametreler
vironlarin salinmasina neden olabilir) olmak Gzere iki ana sinif
altinda degerlendirilebilir.

Dayanikli Tiiketim
Mallari

Beyaz esya,
TV, otomobiller
vb.’nin cesitli
bilesenlerinde
kullanim,...

Beyaz Esya
Sektori

Buzdolabi,
camasir
makinesi,

Evcil Hayvan
Bakimi

Hayvanlarin
saghkh
gelisimi

icin,...

Antibakteriyel Malzemeler

Antibakteriyel ajanlar bakterileri 6ldirme veya bakterilerin blylimesini engelleme

Gida Sektori

Akilli
ambalajlar, gida
paketleme,
yenilebilir
ambalajlar,
gida ile temas
eden ylzey
kaplamalari,...

Tarim Sektori
Bitki
hastaliklarinin
tedavisinde,...
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Isitma ve
iklimlendirme
Sektori

Klima,
havalandirma
sistemleri,...
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Tekstil Sektori

Hall, perde,
koltuk, farkh
uygulamalar
icin kumas,...

ya da yavaslatma kabiliyetine sahip yapilardir.

Antibakteriyel ajanlar cok sayida farkli mekanizma ile
etki etmektedir.

Temel etki mekanizmalari:

* Hlcre duvari sentezinin engellenmesi
* Protein sentezinin engellenmesi

* NUkleik asit sentezinin engellenmesi
* Membran butdnltgintn bozulmasi

Antibakteriyel ve antiviral 6zellige sahip seramik, metal, polimer veya kompozit Griinler temelde iki farkli yéntemle hazirlanabilmektedir. ilki tasarlanan Grinin tamaminin antibakteriyel veya antiviral
dzellige sahip malzemeden Uretilmesidir. Bu yontem ile Gretim kullanilan bilesime baglh olarak yiksek maliyet dezavantajini beraberinde getirebilmektedir. ikinci ydntemde ise tasarlanan antibakteriyel
veya antiviral 6zellige sahip kaplamalarin hazirlanmis Granun yizeyine farkl teknikler kullanilarak uygulanmasidir. Kaplamalar uygulamalarin isterlerine bagli olarak atmosfer kosullarinda veya vakum
altinda gerceklestirilebilmekte ve secilen ydnteme bagl olarak da distk ya da ytksek maliyetli olabilmektedir. Yaygin kullanima sahip kaplama tekniklerinden bazilari; daldirma, ptskirtme, kimyasal
buhar biriktirme (CVD), fiziksel buhar biriktirme (PVD), sol-jel, elektroforetik biriktirme ve serit dokimdur. Kaplama uygulamalarinin disinda yUzeyi fonksiyonellestirerek ya da daglama veya implantasyon
gibi farkli teknikler uygulayarak da yUzeye istenen 6zellikleri kazandirmak mimkundur. Her bir yontemin kendine 6zgl avantaj ve sinirlayici yanlari bulunmaktadir.
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Plastik Sektorii  Seramik Sektérii  Kisisel Bakim  Saglik Sektori
Telefon, Saghk Urdinleri llac, yara
ev aletleri, gerecleri, Kontakt lensler, ortileri,
mobilya, yer karo, mutfak dis fircasi, maske,
kaplamlari, ardnleri, gdgus pompasi eldiven,
plastik bebek biyoaktif gruplari, koruyucu 6rt
ardnleri,... camlar, cam- sac¢ boyasi, ve kiyafetler,
seramikler,... deodorant, dus implant
jeli, ilk yardim yUzeyleri,
bandajl,... tibbi igneler,
kemik
implantlari,
Soonen dis
fe——0o implantlari,...

Tiketici Uriinleri

Klavye,
dezenfektan,
antiseptik
solUsyonlar, kagit
Uretimi,...
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Ideaport bir 3% WGV programidir.

Kullanilan
Malzemeler:

Antiviral Malzemeler

Kuantum noktalar, boyutlari 1ila 10 nanometre araliginda degisen, sifir boyutlu
nanomalzemelerdir. Kuantum noktalari, SARS-CoV-2 icin antiviral tedavi, biyoalgilama,
biyolojik etiketleme, ila¢ daditimi ve fotodinamik tedavide kullanim potansiyeline sahiptir.

Antiviral malzemelere 6rnekler: Ag (nano partikiil), AgO,Ad,S, Au, CuO, Cu,0, TiO,,
piring. Grafen oksit, indirgenmis grafen oksit, SiO,. Kullanilan malzemelerin yapilari/
boyutlarl da etki mekanizmalari acisindan dnem tasimaktadir.

SARS-CoV-2 enfeksiyonu icin
nanoteknoloji uygulamalari

Viral enfeksiyonun inhibisyonu glabra L)

VirUs tespiti

2
-—b Asilar
4 Virts kontroli
n Personel koruma

ekipmanlarinda
kullanim

Zarfl virlslere karsi etkili ucucu

yagdlar [1]

» Kekik (Thymus vulgaris)

* Bahce nanesi (Mentha piperita)

* Cay agaci (Melaleuca
alternifolia)

e ... Uygulamalarin devami vardir.

ISO 21702:
Plastikler ve diger
gdzeneksiz ylzeylerde
antiviral aktivitenin
Slcima test metodu

Tekstil Grlnlerinin
antiviral aktivitesinin
Olcima test metodu

Antiviral Malzemeler

Virislere karsil etkili bitki  Virlislere karsili etkili bitki biyoaktif

ekstreleri bilesenlerinden bazilan [2]
* Laden (Cistus spp.) * Fenolik asit ve polifenoller
» Meyan koki (Glyrrhiza (kurkumin, theaflavin, izotheaflavin, vb.)

* Flavonoidler (hesperidin, apigenin,
* Zeytin yapradi (Olea luteolin, kuersetin vb.)

europea L.) * Alkaloidler (tetrandrin, emetin,

* Farkli kekik cinslerindeki  berbamin, vb.)

tUrler (Origanum, Thymus ve ¢ Glikozitler (saikosaponin A/B2/C/D,
Thymbra) juglanin, higromisin B, vb.) terpenler
.. Liganlar (hinokinin, savin, vb.)

* Ucucu yadlar (linalol, karvakrol,
borneol, 6jenol vb.)

» Steroller (sideroksol, B-bisabolen,
B-sitosterol, vb.)

\ET R Tibbi

MEIFENEE A bitkiler

Organik

malzemeler « N-halamine
* N,N-dodecyl
methylpolyethylenimines (PEls)
* Kitosan

* Zinc-tetra(4-N-methylpyridyl)
porphine (ZnTMPyP4+)

* Glnes 15191 aktif nanofiber
membranlar

ISO 18061:2019:
Seramikler, yari
iletken fotokatalitik
malzemelerin
antiviral aktivitesinin
belirlenmesi,

Q - Beta (QRB)

ISO 18184:
ASTM E1053:

Cansiz ylzeyler icin
virGsidal ajanlarin
etkinligi standart

test metodu

Antibakteriyel Malzemeler

Foto - katalitik etki g6steren
metal okstiler:

ZnO0 ve titanyum dioksit (TiO»),
Kullanilan malzemelerin yapilari/
boyutlari da fotokatalitik etki
mekanizmalari acisindan 6énem
tasimaktadir.

Metal oksitler:

GUmus iyonlari (Ag*), cinko
oksit (ZnO), bakir oksit (Cu0),
grafen oksit, indirgenmis
grafen oksit,

Antimikrobiyal ajanlarin siniflandiriimasi

Metal Metal
Antibiyotikler oksit nano nano
partikiiller partikiller

Kimyasal antimikrobiyal malzemeler

Bitkisel antimikrobiyal malzemeler
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ISO 22196: ISO 20743: 1S027447:

Seramikler, yari iletken
fotokatalitik malzemelerin
antibakteriyel aktivite test

metotu

Tekstil Grdnlerinin
antibakteriyel aktivitesinin
belirlenmesi test metodu

Plastik ve diger
g6zeneksiz ylzeylerde
antibakteriyel aktivitenin
SlcimU test metodu
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MUTLU SEZEN

Seranit / Ar-Ge ve inovasyon Yénetimi

Covid-19 pandemisi ve sonrasinda 6zellikle toplu kullanim alanlarindaki
gUvenli kullanim icin seramik ytzeyler ile yer ve duvar karolarinda

hijyen 6zelliklerinin artmasi beklentileri Ureticileri antibakteriyel ve antiviral ylzeyler
gelistirmeye sevk etmistir. Klasik antibakteriyel 6zellikli metal oksitler yetersiz
kalmakta, buna karsin da antiviral 6zellik foto-katalitik malzemeler ile seramik
ylzeylerde saglanmaktadir. Gelecekte foto-katalitik malzemeler bu ylizeylerde
yayginlasacak, hatta hem metal oksitler, hem de foto-katalitik mazlemeleri iceren
hibrit malzemeler ortaya cikacaktir. Seramik Uretimlerindeki uygulamalarda hizli, daha
az enerji gerektiren ve daha kalicl malzemeler 6n plana c¢ikacaktir.

ERDEM GUVEN

Arcelik / Kidemij Stire¢ Miihendisi
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SEYMA CAGLAYAN

Ideaport Yidiz: - Yildiz Teknik Universitesi -
Biyomithendislik Boélumu

Gunumuzde antibakteriyel, antiviral malzem_elere y('jnelikk
artan bir talep olmasi sebebiyle sosyal haya;tta d? gur; giekc;etru]l;ci?eﬁagzgc;kca
' ivel. antiviral mazlemele

karsimiza ¢ikmakta. Antibakteriyel, _ I
iri 3 daki kullaniminin yani sira gu

5oz ettiriyor olsalarda, saglik uygulamgrln Jaki | N S L ek

dustriyel Uretim zorlugu ve ticarl S
hayata da entegre olmasinda, en i zorluguve ticartesmen s
i ibi dej ' t. Tum bunlar dustndldigunde

maaliyet gibi dejavantajlar mevcut. flum Indlc le b &

jzeri ' larak gelistirilmelerine dair

(zerine yapilan arastirmalar ve ticari urun olarak ¢ rin )

Lcjghsmalngrga yeni metodlar ve malzemelere yonellk yaraticl cozlmler goze

carpiyor. Bu teknolojinin gelisimi ve degisimi merak uyandiriyor.

EigsmiE DOC. DR. AYSE KALEMTAS

Eﬁl{ Bursa Teknik Universitesi / Metalurji ve
5 .-,1'_,.1;,;.- i Malzeme Muhendisligi Bolumu
(] s

Dezenfektan ve antibiyotiklere karsi strekli
artan mikrobiyal direnc nedeniyle, daha etkin antimikrobiyal
stratejiler gelistirmek gerekmektedir. Bu alandaki arastirmalar
dogdal, sentetik ve biyomimetik antimikrobiyel malzemeler
kullanilarak strdirdlmektedir. Bu calismalar sonucunda pek
cok metal, metal oksit ve karbon esash (karbon nanotUpler,
grafen, grafen oksit, indirgenmis grafen oksit, karbon nano
dot, ...) monolitik ve kompozit nano antimikrobiyal malzemeler
gelistiriimeye devam edilmektedir. Yakin zamanda yasadigimiz
tecrlbeler gdstermistir ki kolay uygulanabilir ve nispeten
ekonomik bir ydntem uygulanarak kararli ve biyolojik olarak
parcalanabilen virtsidal nanomalzemelerin gelistirilmesine
acilen ihtiyac duyulmaktadir. Pandemi streclerinde
virtslerin mutasyona ugramasi siklikla karsilasilan bir durum
oldugundan fonksiyonel nanomalzemeler gelistirilirken bu
hususun 6zellikle dikkate alinmasi gerekmektedir. Uluslararasi
arastirmalar irdelendiginde dnimuizdeki dénemde yesil
Uretim ydntemleri, karbon esasli nano malzemeler ile dogal
malzemelerden antibakteriyel ve antiviral malzemelerin
sentezlenmesi alanlarinda ¢alismalarin yogunlasacagdi
gorilmektedir.




