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Bu infografik, TTGV Ideaport Komunite tyesi 5 teknoloji
profesyonelinden olusan "Endustriyel Uretimde Dijital lkiz
Uygulamalan” Calisma Grubu tarafindan “Dijital Ikiz” kavramt
hakkinda bilgi vermek amaciyla hazirlannmustir.

Calisma Grubu Uyeleri

Gizem Kusoglu, Dr. Erhan Turan, Ozer Erdogan,
Emre Yildiz, [deaport Yildizi Nur Evsan Ozbilir ve
Calisma Grubu Lideri Saygwin Kacgar.
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Dijital ikiz Nedir?

Fiziki dinyada bulunan yapilarin ve sireclerin
gercek zamanli beslenerek sanal dinyada bir
replikasinin bulunmasidir. Simtlasyon hayatimizda
cok uzun yillardir var ancak son yillarda bilgisayar
teknolojisinin sagladigi avantajlar sayesinde cok
daha hizli ve kapsamli modeller yapilabilmektedir.

Dijital ikiz teknolojisi ilk olarak 1991 yilinda David
Gelernter tarafindan yazilan “Mirror Worlds” isimli
kitabin yayinlanmasiyla dile getirildi. Ardindan Dr.
Michael Grieves, dijital ikiz kavramini ilk kez 2002
yilinda Uretime uygulamis ve dijital ikiz konseptini
resmi olarak ilan etti. Sonunda, NASA’dan John
Vickers, 2010’da yeni bir terim olan “dijital ikiz”
kavramini tanitti.

NASA’nin Dijital ikiz
tanimi:

Fiziksel objelerin veya sistemlerin mevcut durumlarina ait en
guncel verilerini algilayicilar aracilidi ile elde ederek, fiziksel
objenin yasamini dijital ortama yansitan butunlesik coklu fizik
(integrated multiphysics), cok boyutlu (multiscale), olasiliga dayall
(probabilistic) simtlasyonlardir.

Bu tanima gelen elestiriler:

1. Neden fiziksel bir obje veya sistem olmak
zorunda? Bir sUrec veya bir ortam (physical
environment) da olabilmeli

2. Neden dijital ikiz sadece tek yonll veri elde
ediyor? Fiziksel objeyi de kontrol edebilmeli
(Twin Control)

3. “Dijital model”, “dijital g6lge” ve “dijital
ikiz” birbirine karistirilmamali. Dijital ikiz
(fiziksel ve dijital arasinda) cift yonlu
otomatik veri akisina sahip olmah(

Dijital ikiz Teknolojisi
nasil ¢calisir?

Dijital ikiz, sensor verileriyle beslendigi icin loT’ye (Nesnelerin
interneti), bilinen fizik ve matematigi kullandi§i icin simdlasyon
kavramina, bilinmeyen ve blyUk veriyle 6grenilebilecek
dediskenleri saptayabilmek icin makine 6grenmesi ve

diger yapay zeka kategorilerine dokunuyor. Goérsellestirme
boyutunda da AR/VR teknolojileri ve gérsel modellemeler,
dijital ikizin insanla olan etkilesimi icin devreye giriyor. Dijital
ikizle, bir fiziksel objeyi, kaliteli gerceklesmesini istedigimiz bir
sUreci veya gerceklesmesini istemedigimiz bir olayin riskini
izleyebiliriz. Uretimde, tedarik zincirinde, sehirlerde, cevresel
etkilerin izlenmesinde deger katilabilir.

Dijital ikizi, Uretimi simule eden bir benzeri olarak dustnebiliriz.
Bu durum, 6zellikle sahada kritik noktalarda yapilan
denemelerin yaratabilecedi risklerin 6nline gecilmesini
saglamak acisindan kritik olacaktir. Dijital ikiz Gzerinden
sahada yapmayi 6ngordliginidz mudahaleleri yapabilir ve Unite
verimliligini arttiracak adimlari belirleyebilirsiniz. Dijital ikiz ayni
zamanda, uygun kosullardaki prosesin davranisini gdstermekte,
gercek verilerle arasindaki farka bakildiginda anomali tespitini
saglamaktadir. Optimizasyon, Unitenin kontrol davranislari,
anomali tespitleri gibi bir cok dijital ikiz konseptinden
yararlanilabilir.

Fiziksel Nesne Dijital ikiz
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Dijital ikiz
Ne Degildir?

« Djital ikiz Model degildir

* Gorsellestirmek tek basina dijital
ikiz saglamaz

* Tersine mUhendislik her durum
icin yeterli bir yontem degildir

Dijital ikizlerin
Kabiliyetleri

Normalde kontrol edemedigimiz
degiskenlikler (malzeme
dzellikleri, parca toleranslari,
makinalar arasindaki farkhliklar),
sayisal modeller ile bir arada
degerlendirildigi zaman Dijital
Ikizlerin temeli kurgulanmis olur.
Sensor bilgilerini toplayarak ve
belirsizlikler sisteme girdi olarak
eklenerek Dijital ikiz’lerin kabiliyetleri
arttiriimis olur.




