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Bu kitapcik icerisinde yer alan tasarimlar, yazilar, logolar, grafikler de dahil olmak Gzere, tim yazili
ve gorsel materyale iliskin her tirli mali, manevi ve ticari haklar yahut bunlari kullanma yetkisi
TTGV’ye aittir. S6zi edilen icerigin kisisel ve ticari olmayan kullanim disinda herhangi bir amagla
kullaniimasi, kopyalanmasi, islenmesi, herhangi bir sekil veya yontemle, tamamen veya kismen,
dogrudan veya dolayli, gecici veya stirekli olarak codaltiimasi, kiralanmasi, 6ding verilmesi, satisa
cikariimasi veya diger yollarla dagitilmasi kesinlikle yasaktir. Bandrol Uygulamasina Iliskin Usul

ve Esaslar Hakkinda Yonetmeligin 5 inci maddesinin ikinci fikrasi cercevesinde bandrol tasimasi
zorunlu degildir.

Ideaport programi olarak 2021 yilinda oldugu gibi 2022 yilinda da glindemimiz
olan “Uretimin Geleceginde Yeni Malzemeler & Gelisen Teknolojiler” bashg altinda
yenilikci malzemeler ve gelisen teknolojilerin farkli sektérlerdeki endustriyel
Uretimi glinimUzde nasil etkiledigini ve yakin gelecekte nasil etkileyecegini
teknoloji profesyonellerinin gorUsleriyle anlamaya ve teknoloji ekosistemine
aktarmaya c¢alisiyoruz. Bu ¢alismada da Ulkemizde katma deger yaratan

farkli sektorleri ve sirketleri temsil eden teknoloji liderlerinin gelecede dair
degerlendirmelerini kisa yazilarla sizler icin derliyoruz. “Ideaport Tech Sight”
yazl serimizin bu sayisinda kimya sektoériiniin gelecegine gelisen teknolojiler
perspektifiyle odaklandik. Teknoloji liderleri gelecege dair degerlendirmelerini
asagidaki 3 temel soruya cevap verecek sekilde olusturmaktadirlar:

+ GUnUmUzde yasanan global gelismeleri dikkate aldiginizda temsil ettiginiz
sektdrde Uretimin yakin gelecegini (dntimizdeki 10 yil) nasil gérlyorsunuz?

Temsil ettiginiz sektérde Uretim dinamikleri nasil degisiyor? Gelisen teknolojiler
bu degisimin hangi kisminda yer aliyor?

Temsil ettiginiz sektérdeki Uretimin gelecedinde hangi teknolojilerin fark
yaratma potansiyeli olabilir? Bu teknolojiler nasil fark yaratabilir? Bu konudaki
beklentileriniz ve dngorileriniz nelerdir?




Kimya endstrisi; kiiresel ekonominin, endistriyel Gretimin ve tedarik zinciri aginin vazgecilmez bir yapi tasidir. iklim
degisikliginin tetikledigi dogal afetlerin ve COVID-19 pandemisinin sebep oldugu lojistik problemleri, tesis kapanmalari,
ham madde kithdi gibi zorlayici problemlerle ylzlesen global sektdrde; Amerikan Kimya Konseyi (ACC-American
Chemistry Council) 2022 yilinda %4,4 blyime beklemektedir.ll Hijyen sektériinde pandemi nedeniyle artan ihtiyaclar
ve ila¢c endustrisindeki gelismeler kimya endustrisini ivmelendirirken, gezegenimizi tehdit eden kiresel 1Isinma ile
mucadelede alinmasi gereken dnlemler sektér icin yikici teknolojik yeniliklerin sinyallerini vermektedir.

Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC)’nin 2021 yili i¢in a¢iklamis oldugu, bagimsiz uzmanlarin dahil
oldugu bir panel tarafindan belirlenen, kimyada gelismekte olan ilk 10 teknolojinin odaginda déngtsel ekonomi ve
iklim acisindan nétr bir gelecek icin atilimlarin yer aldigi gérilmektedir.[21 Bu teknolojiler arasinda yer alan blokzincir,
halihazirda tedarik zinciri sireclerinin modernize edilerek glvenli islemlerin gerceklestiriimesine ve mallarin strekli
izlenmesine olanak saglamaktadir. Hesaplamali kimya verilerinin blokzincir araciligi ile dijital defterlerde depolanmasi
gibi yenilikci yaklasimlarin da gozlemlendigi blokzincir teknolojisinin, kimya endUstrisindeki uygulama alanlarinin daha
da artmasi beklenmektedir. Arastirma ve gelistirme sireclerinin hizlandirilmasi, kaynaklarin tasarruflu kullaniimasi

ve maliyetlerin azaltilmasinda édnemli rol oynayan deney tasarimi ilkelerini, yapay zeka ve laboratuvar veri tabani ile
sentezleyerek, gelistirilen malzemelerin performansini artirmaya yardimci olan derin 6grenme tabanli tahminleme
platformlarinin kimya enduUstrisindeki inovatif ciktilari ve musteri odakli ¢ézimleri ivmelendirmesi dngérilmektedir.
Tdm bu dijitallesme ve veri aktarimi sirecleri ise 6zellikle degerli arastirma verilerinin korunabilmesi bakimindan siber
guvenlik konusunu sektérin giindemine getirmektedir.t3!

Robotik otomasyonlarin kullaniimasi ile yayginlasan nesnelerin interneti ve gdémdali sistemler teknolojilerinin; kimya
endulstrisinde sektdrel etkilesimin ve is slreclerinin gelistirilmesinde yayginlasmasi beklenirken; sanal ve artirilmis
gerceklik (VR/AR) teknolojisinin olanak sundudu egitim ortamlarinin, kimya ekosisteminde detayli mtihendislik




verilerinin paylasim sireclerini ve endustriyel egitim senaryolari gelistirerek 6grenme slreclerini hizlandirmasi
dngdrilmektedir.[4]

Gelisen teknolojilere adaptasyon slrecinde olan kimya enduUstrisi, ayni zamanda gelistirmekte oldudu teknolojiler ile
farkli disiplinlerde gelisen teknolojilerin de mercegi altindadir. Nikleotidlerin kimyasal sentezi, yari sentetik yasam
kapsaminda hedeflenen tedavilerin tasarimi icin yeni kimyasal araclar saglamaktadir. Kimyasal sentetik biyoloji
alanindaki kékli gelismelerden biri olan mRNA kimyasal sentezi stirecinde giindeme alinan kuantum hesaplamanin,
2030 yilina kadar bir kuantum similasyonuna dénlserek mRNA asi gelistirme slrecine u¢tan uca ¢d6zim getirecedi
ve bu sireci birkac giine dustrecedi 6ngdrilmektedir.[51 Kuantum hesaplamanin molekiler tasarim calismalarinda
ortaya cikardigi gelismis tahminleme yeteneginin; yeni nesil stper iletkenlerin, eklemeli imalat alaninda etki yaratacak
yeni malzemelerin, cevre dostu nanomalzemelerin ve diger 6zel kimyasallarin gelistirilmesinde laboratuvar sdreclerini
kisaltarak performans hedefli ve disik maliyetli calismalari artirmasi beklenmektedir.

Geri donusturulebilir veya biyobozunur malzemelerin gelistirilmesi déngisel ekonomi cercevesinde sektdrde yakindan
takip edilirken; Gretim sdreclerinde yenilenebilir enerji ve hidrojen enerjisi kullanimi, biyokitleden yapay hiimik madde
ve slrdirilebilir amonyak tretimi gibi yikici, 5ngérili ve gelecek vaat eden teknolojilerin 2021 Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Konferansi (COP 26) glindemi olan sifir emisyon kararlari kapsaminda yakin gelecekte daha da 6én plana
cikmasi beklenmektedir. Gelisen elektrikli ara¢ teknolojisinde, Uretimine zehirli organik ¢ézlculerin dahil oldugu Li-ion
batarya (LIB) sistemlerinin yerini almasi beklenen ve lretiminde su iceren slreclerin kullanildigi dual-ion batarya (DIB)
sistemlerde lityum yerine dogada yaygin bulunan sodyum, potasyum, aliiminyum gibi metallerin kullanimi; gelecegin
batarya teknolojilerinin ucuz, strddrdlebilir ve yaygin olmasina katki saglayacaktir.

1. https://www.americanchemistry.com/chemistry-in-america/news-trends/press-release/2021/chemical-industry-outlook-navigating-the-post-covid-global-adjustment
2. https://iupac.org/iupac-announces-the-2021-top-ten-emerging-technologies-in-chemistry/

3. https://www.industr.com/en/disruptive-digital-technologies-in-the-chemical-industry-2615130

4. https://www.refiningandpetrochemicalsme.com/people/how-vr-and-ar-can-augment-training-in-the-chemical-sector

5. Padhi, PK.; Charrua-Santos, F. Quantum Biotech and Internet of Virus Things: Towards a Theoretical Framework. Appl. Syst. Innov. 2021, 4, 27. https://doi.
0rg/10.3390/asi4020027
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‘ ‘ Sorumlu Uretim, Siirdiiriilebilir Coziimler

Bugun i dinyasinda en ¢ok konusulan konularin baginda sirdurilebilirlik yer aliyor. Kimya sektori ise, deger
zincirinin en bagindan, son tiiketiciye kadar gegen sirecte dnemli bir rol tistlenmesi sebebiyle siirdiiriilebilirlik
kavramini tim agamalarinda benimsemesi gereken bir sektor. Kaynaklar: hizla tiikenen diinyamizda, iklimin
korunmasina yonelik sorumlu tretim yaklagimini benimsemek giiniimiizde artik olmazsa olmaz.

Kimya sektoriintiin hizmet aldig1 misteriler, inovatif ¢oziimler beklerken, ayni zamanda,
ekonomik bagari, ¢evrenin korunmas: ve toplumsal sorumlulugu bir araya getiren siirdiirtilebilirlik
yaklagimlarini da 6nemsiyor.

Uretimde “karbon nétr” yaklagimlaryla fosil yakat titketimini kademeli olarak yenilenebilir enerji kaynaklariyla
degistirmek ve misterilere karbon ayak izlerini digiirecek ¢6ziimler sunmak biiyiik 6nem tagiyor. Kimya
treticilerinin, digiik emisyonlu ve COj3 igermeyen teknolojilere yonelik yatirim yapmalar: elzem hale gelmis
durumda. Yenilenebilir enerji kullaniminin artirilarak kimyasallar i¢in CO3 icermeyen yeni siiregler ve uygulamalarin
geligtirilmesinin hizlandirilmasi, treticileri bir adim one tagityacak. Bunun en 6nemli 6rneklerinden biri, BASF’nin
SABIC ve Linde ile birlikte dinyanin ilk elektrikle 1sitilan buhar kiricis: izerinde galisiyor olmasi. Konvansiyonel
kiricilarla kargilagtirildiginda bu kirici neredeyse CO3 icermeyen temel kimyasallar tiretebilecek.

Bununla birlikte, déngiisel ekonomi, son yillarda ¢ok¢a adini duymaya basladigimiz bir kavram. Déngiisel ekonomi
yaklasimi ¢ercevesinde, yenilenebilir ve geri doniistiirilmis ham madde kullanimiyla birlikte, biyobozunurlugu
mimkiin kilan drinlerle dénglyii tamamlama yaklagimi benimsenmeye baglandi. Kaynaklari koruyarak, deger zinciri




boyunca atiklari azaltarak, ve daha dayanikli iriinler sunarak déngusel ekonomiye katkida bulunmak mambkiin.
Yine ayn1 kapsamda, geri dontisiim kavrami da hayatimizda oldukga genis yer kaplamaya basladi. Her ne kadar basit
gibi goriinse de, ayrigtirma agamasi, geri doniistimiin tam anlamiyla ise yaramasi i¢in 6nemli bir agama.
Bu noktada yeni teknolojiler gelistiriliyor. Ornegin kizilotesi teknoloji kullanimuyla, ufak bir cihaz ve telefonunuza
yukleyeceginiz bir uygulama, size plastiklerin hangi materyalden oldugunu belirtebiliyor, boylece ayristirma ve geri
d6nisiim i¢in sahada bu konuda bilgi sahibi olmus oluyorsunuz.

Sirketler inovasyon giiciini, siirdiriilebilir iiriin ve ¢oziimler dogrultusunda kullanmali. Ornegin BASF,
misterilerinin triinlerinin ¢esitli pazar ve endustrilerde sirdirilebilirlige katkisini 6l¢melerine ve bu katkiy
artirmalarina yardimer olmak amaciyla Stirdirilebilir C6zim Yonetimi (Sustainable Solution Steering)
metodunu geligtirdi.

Surdurilebilir Coztiim Yonetimi kapsaminda diinya ¢apinda 2.700°den fazla uzmanin katilimiyla 57.000'den
fazla trin degerlendirilirken, bu trinlerin yaklagik 16.000'1 “stirdirilebilirlige tstiin katk: saglayan” Griinler olarak
belirlendi. Bu kategoride yer alan iiriin ve ¢6ztimler, 2020 itibariyle sirketin tiriin portféytinin yiizde 30’'undan

fazlasini olugturuyor.

Surdurilebilirlige tstiin katk: saglayan triinlere 6rnek olarak, dogada tamamen ¢6ziinen ve degerli bir kompost
topraga dontsen biyobozunur plastikler, diistik sicakliklarda bile Gstiin leke ¢ikarma ve ¢amagirlarda grilesmeyi
6nleme performanst sunan enzim gesitleri verilebilir.

Giinumizde, 6zellikle birgok sektoriin lokomotifi olan kimya endiistrisinde, tim tretim siireglerinin iklimi korumak ve
yeryiziinin dogal kaynaklarinin devamliligini saglamak Uzere tasarlanmas: gerekiyor. Gergeklestirilen tim faaliyetlerde,
sonraki nesillerin sorumlulugunun tagindig1 unutulmamali. Tim bunlarin uzun vadeli i bagaris
getirecegine de inaniyorum.

Gectigimiz senelerde, stirdiiriilebilir olmayan tretim ve tiketim yontemlerinin dogaya verdigi tahribati maalesef
yakindan gozlemledik. 2022’ye adim attigimiz bu dénemde, stirdirilebilirlik bilincinin artacagini umuyor, herkese saglik
ve mutluluk dolu bir yil diliyorum.
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